ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAQUIRAI
Rua Campo Grande, 1585 — Fone: 67-3476-3500
EMAIL: administracao@itaquirai.ms.gov.br

CEP 79.965-000 — ITAQUIRAI — MS

1. OBJETO

O presente Memorial Descritivo / Termo de Referéncia tem por objeto a
contratagao de servigos técnicos especializados de investigagdo geotécnica de
campo e laboratério, compreendendo sondagens, ensaios e elaboracdo de
relatorios técnicos, destinados ao projeto de pavimentacao e drenagem do Bairro
Sao José e do prolongamento da Avenida 13 de Maio, no municipio de ltaquirai
- MS.

Os servigos contemplam, em sintese:

e Sondagens de solo para determinagdo do CBR do subleito e
caracterizagao geotécnica;

« Ensaios laboratoriais de caracterizagdo e de capacidade de suporte
(CBR) do solo de subleito e de jazida de empréstimo;

e Ensaios para avaliacao do material granular de base;

« Ensaio de percolagdo do solo in situ para dimensionamento de bacia de
retencao de aguas pluviais;

e Sondagens a percussao tipo SPT para projeto de muro de arrimo;

o Elaboragcdo de relatérios técnicos geotécnicos, de sondagem e de
percolagao, com respectivas memorias de calculo.

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
Os servigos serao executados no municipio de ltaquirai — MS, abrangendo:

« Bairro Sao José — vias internas a serem pavimentadas e drenadas;
e Prolongamento da Avenida 13 de Maio — via estrutural de ligag&o viaria,
a ser pavimentada com sistema de drenagem pluvial associado.

A area de intervencéo nao dispde de cursos d’agua, cérregos ou rios proximos
equivalentes para descarga gravitica direta das aguas pluviais, fazendo-se
necessaria a implantacdo de bacia de retengao em area rural, dimensionada a
partir de estudo hidrologico/hidraulico e da capacidade de infiltragdo do solo,
obtida com ensaio de percolacao.

3. FUNDAMENTACAO NORMATIVA E METODOLOGICA

Os servigos deverao observar, no que couber, as seguintes normas e referéncias
técnicas (ou suas revisdes posteriores):

e Investigagcédo geotécnica / SPT
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o ABNT NBR 6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento
com SPT — Método de ensaio.
o Ensaios de caracterizacio de solos
ABNT NBR 7181 — Solo — Analise granulométrica.
ABNT NBR 6459 — Solo — Determinagé&o do limite de liquidez (LL).
ABNT NBR 7180 — Solo — Determinacao do limite de plasticidade
(LP).
o Normas correlatas para determinagao de umidade natural e massa
especifica, quando aplicavel.
« Ensaios de compactacdo e CBR
o Normas ABNT/DNIT para ensaio de compactagao (Proctor) e
determinacdo de massa especifica seca maxima e umidade 6tima
de compactacgao de solos.
o DNIT 172/2016 — ME — Solos — Determinacéo do indice de Suporte
Califérnia (CBR) de solos em laboratdrio.
o Pavimentacao e dimensionamento estrutural
o Manuais e normas do DNIT para dimensionamento de pavimentos
flexiveis pelo método CBR, tais como DNER-PRO 011/79
(procedimento para avaliagao estrutural de pavimentos flexiveis) e
demais documentos complementares, bem como o Manual de
Pavimentacdo do DNIT.
o Percolagao do solo e sistemas de infiltracdo
o ABNT NBR 17076:2024 — Sistemas de tratamento de esgoto — que,
em seu Anexo N, estabelece o procedimento para estimativa da
capacidade de percolagao do solo (k) por meio de ensaios de
infiltrac&o in situ.
e Projeto de drenagem pluvial
o Manual de Drenagem Urbana e normas técnicas do DNIT e ABNT
aplicaveis aos dispositivos de drenagem de rodovias e vias
urbanas.

As metodologias especificas a serem adotadas nos calculos de espessura das
camadas do pavimento e dimensionamento da bacia de retencao deverao ser

compativeis com as normas acima, utilizando os valores de CBR do subleito,
materiais de base/sub-base e taxa de percolacdo obtidos nos ensaios.

4. ESCOPO DOS SERVICOS

4.1. Sondagens de solo para CBR de subleito

Serao executadas 10 (dez) sondagens de solo por escavagdo manual a trado,
para obtencdo de amostras representativas do subleito nas vias do Bairro Sao

José e do prolongamento da Av. 13 de Maio, visando:

o Determinar a umidade natural do solo de subleito;
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Determinar a granulometria do solo;

Determinar limite de liquidez (LL) e limite de plasticidade (LP);

Obter parametros de compactagéo (ydmax e wotima);

Determinar o indice de Suporte Califérnia (CBR) do subleito compactado
na umidade 6tima e massa especifica seca maxima.

A locacdo dos pontos devera cobrir de forma representativa os diferentes trechos
do sistema viario, preferencialmente em locais de maior solicitagcao estrutural.

4.2. Ensaios laboratoriais do subleito e jazida de empréstimo

Com base nas amostras coletadas em campo (subleito e jazida de empréstimo),
serdo realizados, conforme indicado nas planilhas e memaria de calculo anexas,
0s seguintes ensaios de laboratdrio:

Umidade natural do solo;

Analise granulométrica (ABNT NBR 7181);

Limite de liquidez (LL) (ABNT NBR 6459);

Limite de plasticidade (LP) (ABNT NBR 7180);

Ensaio de compactagao (Proctor), para determinagdo de umidade 6tima
€ massa especifica seca maxima;

CBR moldado (DNIT 172/2016) com determinacédo de expanséo e
resisténcia a penetragéo.

abhwn =

o

Esses ensaios serdo utilizados para:

« Classificagdo geotécnica do solo de subleito e da jazida;

o Verificagdo da aptiddo da jazida de empréstimo para utilizagdo em
camadas de terraplenagem (subleito melhorado / sub-base);

« Definigdo de parametros para dimensionamento estrutural do pavimento.

4.3. Estudo do material granular de base

Sera coletado e analisado o material granular (brita graduada) a ser utilizado
como base de pavimento, executando-se, no minimo:

« Analise granulométrica (faixa granulométrica conforme especificagbes do
DNIT/DER);

« Ensaios de compacidade, massa especifica e absor¢gdo dos agregados,
quando aplicavel;

« CBR da mistura granular compactada, se exigido em especificagao, para
verificar atendimento ao CBR minimo de projeto.

O objetivo é verificar se o material da pedreira atende a composigao e resisténcia
exigidas para base de pavimento urbano.

4.4. Ensaio de percolacéo do solo in situ
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Sera executado ensaio de percolacdo em furo de 30 x 30 x 30 cm, conforme
composi¢cado orgamentaria especifica e em conformidade metodoldégica com o
Anexo N da ABNT NBR 17076:2024:

o Escavagao manual do furo na profundidade representativa do fundo da
futura bacia de retencgéao;

e Regularizagdo do fundo com camada de brita;

e Saturagdo prévia do solo com manutengdo de lamina d’agua por, no
minimo, 4 (quatro) horas;

e Medicdo do rebaixamento da lamina d’agua em intervalos regulares, até
estabilizacdo da taxa de infiltracao;

o Calculo da taxa de percolagao (k) e conversédo para taxa de aplicagéo
superficial (m3/m?2.dia), utilizando a tabela da norma.

O resultado sera utilizado no dimensionamento da bacia de retengdo que
recebera as aguas pluviais da pavimentagéao.

4.5. Sondagens a percussao SPT para muro de arrimo

Serdao executadas 4 (quatro) sondagens a percussdo tipo SPT até a
profundidade de 20 m, em locais representativos do futuro muro de arrimo, com
altura prevista de aproximadamente 2,0 m a 2,5 m.

As sondagens deverao seguir rigorosamente a ABNT NBR 6484, incluindo:

e Perfuragdo com amostragem e registro do numero de golpes (N-SPT) a
cada metro;

« ldentificagdo tatil-visual das camadas de solo ao longo da coluna;

o Medicao do nivel d’agua e eventuais variagdes;

o Registro de refusas, mudancgas bruscas de estratigrafia e demais
ocorréncias relevantes.

Os resultados subsidiarao o dimensionamento geotécnico do muro de arrimo
(tensdo admissivel, empuxos, estabilidade global e recalques).

4.6. Relatorios técnicos, memoriais e boletins
Deveréao ser elaborados, como parte integrante deste objeto:

« Relatérios de sondagem de solo (trado) com planta de locagao dos furos,
perfis geotécnicos, tabelas de ensaios e interpretagéo;

o Relatérios de ensaios laboratoriais (subleito, jazida de empréstimo,
material granular), com apresentagao de curvas e paradmetros obtidos;

o Relatério de sondagens SPT para o muro de arrimo, com perfis
esquematicos, tabelas de N-SPT e consideragdes geotécnicas;
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« Relatério de ensaio de percolagcédo, contendo procedimento, curvas de
variagao de nivel d’agua, taxa de percolagao e recomendacéao de valor de
projeto;

« Memodria de calculo consolidada, vinculando os parametros obtidos (CBR,
k de percolagdo, caracteristicas de jazida e material granular) ao
dimensionamento do pavimento e da bacia de retencao.

Os relatérios deveréo ser apresentados em formato digital (PDF) e, se solicitado,
em meio impresso, assinados por profissional devidamente habilitado e com
ART registrada.

5. CONDICOES DE EXECUCAO, PRAZOS E CRONOGRAMA
5.1. Condices gerais

e Todos os servicos de campo deverdo observar as condigdes de
seguranga do trabalho, sinalizagédo e preservagao das areas de entorno;

« A contratada sera responsavel por providenciar os equipamentos,
ferramentas, veiculos e mé&o de obra necessarios a execucdo dos
servigos, bem como pela recomposigao dos locais apds as sondagens;

« Devera ser mantido contato permanente com a fiscalizagdo da Prefeitura
de Itaquirai, para definicdo precisa dos pontos de sondagem e
acompanhamento dos ensaios.

5.2. Prazo de execucéao

De acordo com o cronograma fisico-financeiro anexado, o prazo global para
execugao de todos os servigos de campo, ensaios de laboratorio e entrega dos
relatorios técnicos é de até 7 (sete) dias contados a partir da emissao da Ordem
de Servigo, salvo ajuste formal entre as partes.

6. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

1. Sondagens de solo por escavagao manual a trado — medi¢do em unidade
(UN) por furo executado, conforme planilha orgamentaria.

2. Ensaios laboratoriais — medi¢do em unidade (UN) por ensaio realizado
(umidade natural, granulometria, LL, LP, Proctor, CBR, etc.), conforme
discriminado nas planilhas analitica e sintética.

3. Sondagens SPT — medigdo em metro (m) ou sondagem (UN), conforme
cédigo adotado nas composi¢gdes (AGESUL), incluindo mobilizagao,
execugao e desmobilizagao.

4. Ensaio de percolagdo — medigao em unidade (UN) por ensaio completo,
incluindo escavacéao, saturacio, leituras, reaterro e relatorio especifico.
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5. Relatdrios e boletins — medi¢do em unidade (UN), quando discriminados

como itens especificos (elaboragdo de boletins de sondagem, relatérios
fotograficos, memorias de calculo etc.).

O pagamento sera efetuado com base nas quantidades efetivamente
executadas, atestadas pela fiscalizacdo, e nos precos unitarios constantes da
Planilha Orgamentaria aprovada (analitica e sintética), ja considerando BDI e
encargos conforme memoria de calculo.

7. DISPOSICOES FINAIS

Todo e qualquer servigo adicional que se faga necessario, ndo previsto
neste Termo de Referéncia, devera ser previamente solicitado pela
fiscalizagao e autorizado pela Prefeitura de Itaquirai, mediante justificativa
técnica.

Os produtos deste contrato (relatérios, memoarias, dados brutos) serdo de
propriedade da Prefeitura, podendo ser utilizados nos projetos de
pavimentacao e drenagem do Bairro Sao José e prolongamento da Av. 13
de Maio.

A responsabilidade técnica pelos servicos sera de profissional
devidamente habilitado, com registro no CREA correspondente e emissao
das ARTs necessarias.
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